Sistem autonom pentru
urmarirea satelitilor
de radioamatori

YOSITI



Ce am vrut sa obtin

* Alegerea facila a unui satelit
 Orientarea automata a antenei

e Schimbarea automata a parametrilor de lucru (frecventa, putere,
shift, split etc) in functie de selectia facuta

* Montare pe trepied foto (solid)
* Mobilitate, portabilitate



Etape

* Proiectarea parametrica

* Realizarea pieselor din plastic
* Asamblare 1

e Testele preliminare mecanice
* Corectii mecanice

* Asamblare 2

* Testele finale mecanice

* Scrierea codului

* Teste software 1

e Ajustarea codului

* Teste software 2

* Validarea modelului functional
* Documentare

* Trecerea in ,productiv”’ ©



Mecanice

* Proiectarea unui sistem de pozitionare in Autodesk Fusion 360

* Majoritatea pieselor din plastic
* Rulmenti, curele HTD — achizitionate

* Realizarea in cea mai mare parte cu ajutorul unei imprimante 3D
e Constrangere de gabarit (componente mai mici de 20x20x20 cm)
 Minimizarea duratei de tiparire (componente mici si multe)

e Durata de tiparire maxim 12 ore / componenta
 PETG — material cu care se lucreaza usor si e rezistent



Electronice

 Utilizarea unor componente electronice usor de achizitionat
* MPU-9250 — pozitionare 9 axe
* Driver TB6560
* Modul GPS NEO-6M

* PCB personalizat (in etapa a doua)




Software

* Baza de date locala cu info sateliti

* APl —n2yo.com
e TLE — Two Line Element

* Web server implementat tot in Rpi

Special thanks to AMSAT-NA (AMSAT.ORG) for the following Keplerian
data.

Decode 2-line elsets with the following key:

1 AAAAAL BB © © BEBBB.BBBBEEEE .CCCCCCCC ©©ece6-0 eeeee-6 @ DDDZ
2 AAAAA EEE.EEEE FFF.FFFF GGGGGGG HHH.HHHH III.IIII J13.3333J1JJJKKKKKZ
KEY: A-CATALOGNUM B-EPOCHTIME C-DECAY D-ELSETNUM E-INCLINATION F-RAAN
G-ECCENTRICITY H-ARGPERIGEE I-MMANOM J-MNMOTION K-ORBITHNUM Z-CHECKSUM

e AD-@7
1 e753eU 748898 21186.35696516 -.80000034 08ee6-0 73756-4 @ 9996
2 87530 181.8492 80.9326 €@12416 146.0129 37.4445 12.53648224123948

* Poate fi accesat prin orice dispozitiv mobil
* Permite afisarea in timp real a satelitilor si marcarea celor in survol

* Interfata CAT



Impact educational

* Mecanica
* Cuplu, forta, unitati de masura si conversia (N/m -> oz/inch etc), dimensionarea
puterii motoarelor, transmisii cu curele si roti dintate, calculul angrenajelor, criterii de
selectie T vs AT vs HTD, proiectarea profilelor T, AT, HTD etc
e Astronomie, mecanica corpurilor ceresti

* Elevatie, azimut, TLE,

e Electronica
* Protocoale de comunicare (12C, UART, SPI etc), MOSFET, punte H, PWM, drivere
motoare, masuratori curent, dimensionare termica etc
* Software
e C/C++, Python (cine prefera), Rpi (pinout etc), Linux, programarea si portabilitatea
codului, debugging etc

* Organizarea unui proiect (deloc de neglijat)
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